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ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΦΟΡΤΙΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ

Ο κλιµατισµός είναι η πλέον σύνθετη, πολυέξοδη και κυρίως ενεργοβόρα

ηλεκτρική εγκατάσταση στον κτιριακό τοµέα. 

Το 40% της κατανάλωσης ενέργειας στα κτίρια οφείλεται σύµφωνα µε

στατιστικά δεδοµένα στις εγκαταστάσεις κλιµατισµού.  Όλες οι

εγκαταστάσεις κλιµατισµού είναι εξαρτηµένες από την ηλεκτρική ενέργεια

λιγότερο ή περισσότερο

Συνεπώς η επιλογή κατάλληλου συστήµατος κλιµατισµού για ένα κτίριο

είναι µία στρατηγικής σηµασίας απόφαση του µελετητή µηχανικού καθώς

θα καθορίσει τη µετέπειτα λειτουργία σε επίπεδο κατανάλωσης του

κτιρίου η οποία θα περιγράφεται στα τιµολόγια ρεύµατος της ∆ΕΗ που θα

λαµβάνει ο χρήστης του κτιρίου.  



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ
• ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

Η ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΠΑΙΖΕΙ ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ
ΡΟΛΟ ΤΟΣΟ ΣΤΟ ΑΡΧΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΑΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΤΟΥ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΟΣΟ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΤΕΛΙΚΗ ΕΤΗΣΙΑ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΤΟΥ
ΚΤΗΡΙΟΥ

Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΠΑΙΖΕΙ ΤΟΝ ΠΛΕΟΝ
ΚΑΘΟΡΙΣΤΙΚΟ ΡΟΛΟ ΣΤΟ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΘΩΣ
ΚΑΘΟΡΙΖΕΙ ΤΑ ΕΞΗΣ

1. ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ – ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ (ΑΕΡΑ, ΝΕΡΟΥ, ΑΕΡΑ-
ΝΕΡΟΥ, Ε∆ΑΦΟΥΣ-ΝΕΡΟΥ, ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ, ΦΥΣΙΚΟ ΑΕΡΙΟ, ΚΛΠ)

2. ΕΠΙΛΟΓΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ (ΨΥΚΤΕΣ, ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ, ΛΕΒΗΤΕΣ, 
ΚΑΥΣΤΗΡΕΣ ΚΑΙ ΠΑΡΕΛΚΟΜΕΝΑ)

3. ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ ΤΟΥ ΑΕΡΑ (ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΝΕΡΟΥ, 
ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΑΕΡΑ, ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΘΕΡΜΑΝΤΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ, 
ΕΝ∆Ο∆ΑΠΕ∆ΙΟ, ΜΙΚΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ, ΚΛΠ)

4. ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΚΑΙ ΑΕΡΓΩΓΩΝ (∆ΙΑΝΟΜΗ
ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΡΕΥΣΤΟΥ, ΝΕΡΟΥ, ΑΕΡΑΓΩΓΟΙ, ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΕΣ,ΚΛΠ).

ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΛΟΓΟΥΣ ΚΑΙ ΕΦΟΣΟΝ Ο ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΕΊΝΑΙ
ΤΟ ΠΛΕΟΝ ΕΝΕΡΓΟΒΟΡΟ ΣΥΤΗΜΑ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ, Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ
ΨΥΚΤΙΚΩΝ/ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΓΙΝΕΤΑΙ ΜΕ ΤΗ ΜΕΓΙΣΤΗ ∆ΥΝΑΤΗ
ΑΚΡΙΒΕΙΑ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ
• ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

ΚΆΘΕ ΚΤΙΡΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΈΝΑ ΑΥΤΟΝΟΜΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΕΊΝΑΙ ΈΝΑ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ΜΕ
ΠΡΩΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟ ΡΟΛΟ ΣΤΗΝ ΕΝ ΓΕΝΕΙ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ.

ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ ΕΊΝΑΙ ΥΠΕΥΘΥΝΟ ΓΙΑ ΤΙΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ
∆ΙΕΡΓΑΣΙΕΣ (ΠΟΥ ΑΝΑΓΟΝΤΑΙ ΣΕ ΤΕΛΙΚΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ)

1. ΡΥΘΜΙΖΕΙ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΥΓΡΑΣΙΑ ΣΤΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΤΟΥ
ΚΤΗΡΙΟΥ

2. ΜΕΤΑΚΙΝΕΙ ΤΙΣ ΑΕΡΙΕΣ ΜΑΖΕΣ

3. ΠΡΟΣΑΓΕΙ ΚΑΙ ΑΠΑΓΕΙ ΑΕΡΑ

4. ΕΠΙ∆ΡΑ ΣΤΗΝ ΠΙΕΣΗ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ

5. ∆ΗΜΙΟΥΡΓΕΙ ΚΑΤΑΛΛΗΛΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ∆ΙΑΒΙΩΣΗΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΧΡΗΣΤΕΣ ΤΟΥ
ΚΤΗΡΙΟΥ ΥΛΟΠΟΙΟΩΝΤΑΣ ΤΙΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΝΕΣΗΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ
• ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

Η ΥΠΑΡΞΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΣΤΟΥΣ ΧΩΡΟΥΣ ΕΝΌΣ ΚΤΗΡΙΟΥ ΜΕ ΤΗΝ ΕΝΝΟΙΑ ΤΗΣ

ΠΑΡΟΧΗΣ Η/ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΘΟΡΙΖΕΤΑΙ ΑΠΌ ΤΙΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΥΣ

1. ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΤΟ ΧΕΙΜΩΝΑ ΟΠΟΥ ΖΗΤΕΙΤΑΙ Η ΠΡΟΣ∆ΟΣΗ/ΠΡΟΣΘΗΚΗ

ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ

2. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΤΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ

ΦΟΡΤΙΑ ΑΕΡΑ ΠΟΥ ΖΗΤΕΙΤΑΙ ΝΑ ΑΦΑΙΡΕΘΟΥΝ ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΠΕΛΘΕΙ

ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ.

Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ/ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΓΙΝΕΤΑΙ ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ ΓΙΑ

ΚΆΘΕ ΧΩΡΟ ΤΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ΜΕ ΑΚΡΙΒΕΙΑ. ΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ ΥΠΟΨΗ ΤΟΣΟ ΟΙ

ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ (ΚΕΛΥΦΟΥΣ) ΟΣΟ ΚΑΙ ΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΕΣ (ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η)

Η ΨΥΞΗ Η Η ΘΕΡΜΑΝΣΗ (ΑΝΑΛΟΓΑ ΜΕ ΤΟ ΕΙ∆ΟΣ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ) ΚΑΘΟΡΙΖΕΙ ΤΟ

ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ. 



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ
• ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΑΠΌ ΤΟ ΒΑΣΙΚΟ ΚΟΡΜΟ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ. ΜΕ
ΑΝΑΛΟΓΟ ΤΡΟΠΟ Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ
ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΤΗ ΡΑΧΟΚΟΚΑΛΙΑ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΓΙΝΕΤΑΙ ΓΙΑ ΚΆΘΕ ΧΩΡΟ. ΜΕ ΤΟΝ Ι∆ΙΟ ΤΡΟΠΟ ΓΙΑ
ΚΆΘΕ ΧΩΡΟ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΠΡΟΒΛΕΠΕΤΑΙ Ο ΚΑΤΑΛΛΗΛΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΚΑΛΥΨΗΣ
ΤΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ. 

ΠΡΕΠΕΙ ΕΠΟΜΕΝΩΣ ΝΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΟΥΝ

1. ΟΙ ΤΕΡΜΑΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ (ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΑ, FCU, ΚΑΛΟΡΙΦΕΡ, ΚΛΠ)

2. Η ΠΑΡΟΧΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ

3. ΤΑ ∆ΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ

4. ΤΑ ∆ΙΚΤΥΑ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ

5. ΤΑ ΣΤΟΜΙΑ ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ.   

ΒΑΣΙΚΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ ΕΊΝΑΙ Ο ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΣΥΝΘΗΚΩΝ ΑΝΕΣΗΣ ΓΙΑ ΤΟ
ΧΩΡΟ. 

ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ ΤΩΝ ΧΩΡΩΝ ΕΝΌΣ ΚΤΙΡΙΟΥ
∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΕΙΤΑΙ, ΣΧΕ∆ΙΑΖΕΤΑΙ ΚΑΙ ΕΠΙΛΕΓΕΤΑΙ Ο ΚΕΝΤΡΙΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ
ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΗΣΗΣ ΤΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ/ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ.



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

• ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

1. ΥΠΟ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

ΕΆΝ ΈΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΕΊΝΑΙ ΥΠΟ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΜΕΝΟ ΤΟΤΕ

∆ΕΝ ΘΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΕΙ ΤΟ ΚΤΙΡΙΟ ΑΡΚΕΤΑ ΓΡΗΓΟΡΑ ΚΑΤΆ ΤΗΝ ΕΚΚΙΝΗΣΗ

ΤΟΥ, ΜΕ ΣΥΝΕΠΕΙΑ ΝΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ ΣΥΝΕΧΩΣ ΓΙΑ ΜΕΓΑΛΟ ΧΡΟΝΙΚΟ

∆ΙΑΣΤΗΜΑ ΜΕΧΡΙ ΝΑ ΠΙΑΣΕΙ ΤΟ ΣΤΟΧΟ ΤΟΥ ∆ΗΛΑ∆Η ΝΑ ΕΠΙΤΕΥΧΘΕΙ Η

ΕΠΙΘΥΜΗΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΣΤΟ ΧΩΡΟ (SET POINT).

ΕΆΝ ∆Ε Η ΥΠΟ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΊΝΑΙ ΜΕΓΑΛΗ ΕΊΝΑΙ ΠΙΘΑΝΟΝ ΝΑ

ΜΗΝ ΕΠΙΤΕΥΧΘΕΙ ΠΟΤΕ Ο ΣΤΟΧΟΣ ΠΟΥ ΕΧΕΙ ΤΕΘΕΙ ΣΤΑ ΠΛΑΙΣΙΑ ΤΗΣ

ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΝΕΣΗΣ (ΜΕ ΣΥΝΕΠΕΙΑ Ο ΧΡΗΣΤΗΣ ΝΑ ΚΡΥΩΝΕΙ ΤΟ ΧΕΙΜΩΝΑ

ΚΑΙ ΝΑ ΖΕΣΤΑΙΝΕΤΑΙ ΤΟ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ)

ΈΝΑ ΥΠΟ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΜΕ ΣΥΝΕΧΗ ΚΑΙ

ΣΧΕ∆ΟΝ Α∆ΙΑΛΛΕΙΠΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΕΧΕΙ ΣΑΦΩΣ ΜΙΚΡΟΤΕΡΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ

ΖΩΗΣ ΛΟΓΩ ΦΘΟΡΑΣ ΤΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ. 



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

• ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΨΥΞΗΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

2. ΥΠΕΡ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

ΈΝΑ ΥΠΕΡ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΘΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΕΙ ΣΕ

ΠΟΛΥ ΣΥΝΤΟΜΟ ΧΡΟΝΙΚΟ ∆ΙΑΣΤΗΜΑ ΤΟ ΧΩΡΟ, ΠΙΘΑΝΩΣ ΤΟΣΟ ΓΡΗΓΟΡΑ

ΏΣΤΕ ΝΑ ΕΠΙΤΕΥΧΘΕΙ Η ΕΠΙΘΥΜΗΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΧΩΡΙΣ ΌΜΩΣ ΝΑ ΣΥΜΒΕΙ

ΤΟ Ι∆ΙΟ ΜΕ ΤΗΝ ΥΓΡΑΣΙΑ (ΞΗΡΑΝΣΗ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ). 

ΣΥΝΕΠΕΙΑ ΤΗΣ ΥΠΕΡΤΑΧΕΙΑΣ ΑΠΟΚΡΙΣΗΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΊΝΑΙ ΟΙ

ΣΥΝΕΧΕΙΣ ΕΝΑΥΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΒΕΣΕΙΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ. Η ∆ΙΑΚΟΠΤΟΜΕΝΗ ΚΑΙ

ΕΠΑΝΑΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΚΑΤΑΠΟΝΕΙ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΩΡΙΣ

ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΝΑ ΠΡΟΣ∆Ι∆ΕΙ ΠΛΗΡΩΣ ΤΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΝΕΣΗΣ ΣΤΟ

ΧΩΡΟ (ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ+ΥΓΡΑΣΙΑ).

Η ΥΠΕΡ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ ΚΥΡΙΩΣ ΣΕ ΕΜΠΕΙΡΙΚΟΥΣ ΚΑΝΟΝΕΣ

ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ ΘΕΡΜΑΙΝΟΜΕΝΟ ΟΓΚΟ Ή ΤΗΝ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΧΩΡΙΣ ΌΜΩΣ ΝΑ ΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ ΥΠΟΨΗ ΒΑΣΙΚΕΣ

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΌΠΩΣ ΕΊΝΑΙ Ο ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ, ΤΑ

ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΚΑΙ ΑΠΩΛΕΙΕΣ, ΟΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΑΕΡΙΣΜΟΥ, Η ΥΓΡΑΣΙΑ, ΤΑ

ΩΡΑΡΙΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ, ΤΑ ΠΡΟΦΙΛ ΧΡΗΣΗΣ, ΚΛΠ. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
1. ΑΓΩΓΗ-ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ (CONDUCTION)

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ) ΕΞΑΙΤΙΑΣ ΑΛΛΗΛΕΠΙ∆ΡΑΣΕΩΝ ΜΕΤΑΞΥ ΜΟΡΙΩΝ ΕΝΟΣ
ΣΩΜΑΤΟΣ OΤΑΝ ΑΥΤΑ ΒΡΙΣΚΟΝΤΑΙ ΣΕ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ. ΤΟ ΣΩΜΑ ΕΊΝΑΙ ΑΚΙΝΗΤΟ

∆ΟΜΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ

ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΑ ΕΙΝΑΙ ΑΝΤΑΛΛΑΓΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕΤΑΞΥ ∆ΥΟ ΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΑΕΡΑ ΠΟΥ
ΒΡΙΣΚΟΝΤΑΙ ΣΕ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ (ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ-ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ) ΟΤΑΝ
ΜΕΤΑΞΥ ΑΥΤΩΝ ΒΡΙΣΚΕΤΑΙ ΑΛΛΟ ΣΤΕΡΕΟ ΣΩΜΑ (∆ΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ). Η ΡΟΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ
ΕΙΝΑΙ ΕΥΘΕΩΣ ΑΝΑΛΟΓΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ ∆ΟΜΙΚΟΥ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ
∆ΙΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ.   

2. ΜΕΤΑΒΑΣΗ (CONVECTION)

METAΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ) ΠΟΥ ΠΡΟΕΡΧΕΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ ΚΙΝΗΣΗ ΕΝΟΣ ΡΕΥΣΤΟΥ
(ΑΕΡΑΣ) ΜΕ ΤΗΝ ΑΠΟΡΡΕΟΥΣΑ ΜΑΖΑ, ΕΝΕΡΓΕΙΑ, ΚΑΙ ΟΡΜΗ

∆ΟΜΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ

ΟΥΣΙΑΣΤΙΚΑ ΕΙΝΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕΣΩ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΠΑΦΗΣ
ΤΟΥ ΜΕ ΕΝΑ ∆ΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ (ΤΟΙΧΟΣ, ΚΛΠ). Η ΚΙΝΗΣΗ ΕΙΝΑΙ ΒΑΣΙΚΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ ΤΟΥ
ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ. Η ∆ΙΑΦΟΡΑ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΛΟΓΩ ∆ΙΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
∆ΗΜΙΟΥΡΓΕΙ ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΚΙΝΗΣΗΣ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΚΑΙ ΕΠΟΜΕΝΩΣ ΤΗΝ ΑΝΤΑΛΛΑΓΗ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

3. ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ

ΡΟΗ ΗΛΕΚΤΡΟΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΚΥΜΑΤΩΝ ΠΟΥ ΚΙΝΟΥΝΤΑΙ ΜΕ ΤΗΝ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ. 

∆ΟΜΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ

ΤΟ ΦΑΣΜΑ ΚΥΜΑΤΟΣ ΤΩΝ ΗΛΙΑΚΩΝ ΑΚΤΙΝΩΝ ΟΠΩΣ ΠΡΟΣΠΙΠΤΟΥΝ ΠΑΝΩ ΣΕ ΕΝΑ ∆ΟΜΙΚΟ
ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΕΙ ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΕΠΟΜΕΝΩΣ ΑΝΤΑΛΛΑΓΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ. 
ΕΚΤΟΣ ΑΠΌ ΤΗΝ ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΠΑΡΑΤΗΡΕΙΤΑΙ ΕΠΙΠΛΕΟΝ, ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΗΣΗ
ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΑ ΧΩΡΟ ΚΑΙ ΣΥΝΑΓΩΓΗ ΕΦΟΣΟΝ ΥΠΑΡΧΕΙ ΚΑΙ ∆ΙΑΦΟΡΑ
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ ΜΗΧΑΝΙΣΜΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΓΙΑ ΠΑΡΑΘΥΡΑ

ΜΕ ΜΟΝΟ ΚΑΙ ∆ΙΠΛΟ ΥΑΛΟΠΙΝΑΚΑ

1. ΣΥΝΑΓΩΓΗ ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ∆ΩΜΑΤΙΟΥ ΣΤΗΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΥ (ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ) ΓΥΑΛΙΟΥ.

2. ΑΝΤΑΛΛΑΓΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ΤΟΙΧΩΝ ΤΟΥ ∆ΩΜΑΤΙΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΥ (ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ) ΓΥΑΛΙΟΥ.

3. ΣΥΝΑΓΩΓΗ ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΟΥ ∆ΙΑΚΕΝΟΥ ΑΕΡΑ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ

∆ΥΟ ΥΑΛΟΠΙΝΑΚΩΝ

4. ΑΝΤΑΛΛΑΓΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΗΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΤΟΥ

ΠΡΩΤΟΥ (ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ) ΓΥΑΛΙΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΤΟΥ

∆ΕΥΤΕΡΟΥ (ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ) ΓΥΑΛΙΟΥ ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΟΥ

∆ΙΑΚΕΝΟΥ ΑΕΡΑ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΥΑΛΟΠΙΝΑΚΩΝ.

5. ΑΓΩΓΗ ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΤΟΥ ∆ΕΥΤΕΡΟΥ (ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ) ΓΥΑΛΙΟΥ ∆ΗΛΑ∆Η

ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΑΕΡΑ ΠΡΟΣ ΤΟΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΧΩΡΟ.

6. ΣΥΝΑΓΩΓΗ ΑΠΌ ΤΗΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΟΥ ∆ΕΥΤΕΡΟΥ

(ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ) ΓΥΑΛΙΟΥ Η ΤΟΥ ΜΟΝΟΥ ΓΥΑΛΙΟΥ ΚΑΙ ΤΟΥ

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ.

7. ΠΡΟΣΠΙΠΤΟΥΣΑ ΗΛΙΑΚΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ΚΑΤΆ ΤΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΗΜΕΡΑΣ. 

ΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΛΟΓΩ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ ΕΊΝΑΙ ΜΙΚΡΟΤΕΡΟ ΓΙΑ

ΤΟ ∆ΙΠΛΟ ΥΑΛΟΠΙΝΑΚΑ.  



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

• 1. ΟΛΙΚΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ U-VALUE 
(W/m2K)

ΕΙΝΑΙ Ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΠΟΥ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΖΕΙ ΤΗ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕΣΩ ΕΝΟΣ ∆ΟΜΙΚΟΥ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ ΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΣ
ΥΠΟΨΗ ΤΗ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΗΣ ΚΑΙ
ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ. ΕΙΝΑΙ ΜΟΝΑ∆Α ΜΕΤΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΠΟΣΟΤΗΤΑΣ
ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΜΕΤΑ∆Ι∆ΕΤΑΙ ΜΕΤΑΞΥ ∆ΥΟ ΣΤΡΩΜΑΤΩΝ
ΑΕΡΑ ΠΟΥ ∆ΙΑΧΩΡΙΖΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΤΟΥ ∆ΟΜΙΚΟΥ
ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (ΤΟΙΧΟΣ, ∆ΑΠΕ∆Ο, ΟΡΟΦΗ) ΚΑΙ ΠΑΡΑΤΗΡΕΙΤΑΙ ΛΟΓΩ
ΤΗΣ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΣΤΡΩΜΑΤΩΝ
(ΑΕΡΑΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ-ΑΕΡΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ). Ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΖΕΙ ΤΗ
ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ ΕΝΟΣ ∆ΟΜΙΚΟΥ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ ΚΑΙ
ΜΕΤΡΑ ΤΗΝ ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ Wh), Η ΟΠΟΙΑ
ΜΕΤΑ∆Ι∆ΕΤΑΙ ΣΕ ΜΙΑ ΩΡΑ, ΣΕ ΜΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 1m2 ΟΤΑΝ Η
∆ΙΑΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ
ΑΕΡΑ ΕΊΝΑΙ 1Κ (1οC)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

2. ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ λ (W/mK)

ΜΕΓΕΘΟΣ ΠΟΥ ΚΑΘΟΡΙΖΕΙ ΤΗΝ ΕΥΚΟΛΙΑ ΣΤΗ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΕΝΑ
∆ΟΜΙΚΟ ΥΛΙΚΟ-ΣΤΟΙΧΕΙΟ ΚΑΙ ΜΕΤΡΑ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΠΟΥ ΜΕΤΑ∆Ι∆ΕΤΑΙ ΑΝΑ
ΜΕΤΡΟ ΜΗΚΟΥΣ ΕΝΟΣ ∆ΟΜΙΚΟΥ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ ΣΕ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ 1 ΩΡΑΣ ΌΤΑΝ Η
∆ΙΑΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΩΝ ∆ΥΟ ΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΕΙΝΑΙ 1Κ (1oC).

3. ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ R (m2K/W)

ΜΕΓΕΘΟΣ ΑΝΤΙΣΤΡΟΦΟ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ

4. ΕΙ∆ΙΚΗ ΘΕΡΜΟΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ Cp (KJ/Kg*k)

5. ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ ρ (Kg/m3)

6. ΜΕΣΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ Um – value (W/m2*K)

ΚΑΘΟΡΙΖΕΙ ΤΙΣ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ ΑΠΟ ΤΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΠΡΟΣ ΤΟ
ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΛΟΓΩ ∆ΙΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΩΝ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΩΝ
ΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΑΕΡΑ, ΛΟΓΩ ΑΓΩΓΗΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ, ΟΙ ΟΠΟΙΕΣ ∆ΙΑΡΡΕΟΥΝ
ΑΠΟ ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΟΥ ΚΕΛΥΦΟΥΣ (ΤΟΙΧΟΙ, ∆ΑΠΕ∆Α, ΟΡΟΦΕΣ, ΑΝΟΙΓΜΑΤΑ), ΚΑΙ
ΥΠΟ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗ ∆ΙΑΦΟΡΑ 1Κ (1οC). ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΙ ΤΟ ΜΕΓΙΣΤΟ
ΕΠΙΤΡΕΠΟΜΕΝΟ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΠΟΥ ΚΑΛΕΙΤΑΙ ΝΑ ΥΛΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΓΙΑ ΤΟ ΚΕΛΥΦΟΣ
ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ ΏΣΤΕ ΝΑ ΠΛΗΡΟΙ ΤΙΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΥ (ΤΟΤΕΕ
20701/2010)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

ΒΑΣΙΚΗ ΕΞΙΣΩΣΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΦΟΡΤΙΟ Q = 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ∆ΟΜΙΚΟΥ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ

Χ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ

Χ ∆ΙΑΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΜΕΤΑΞΥ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΚΑΙ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ

ΑΕΡΑ

W = (W/m2*K) x m2 x K

H ΕΞΙΣΩΣΗ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΩΝ

ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗΣ

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗΣ

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-

ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΘΕΡΜΙΚΕΣ Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΥΛΙΚΩΝ-

ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

• ΘΕΡΜΙΚΟ ΚΕΡ∆ΟΣ ΧΩΡΟΥ (HEAT GAIN)

ΕΊΝΑΙ ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΡΟΩΝ (ΙΣΧΥΩΝ-ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ) ΠΟΥ
ΕΙΣΕΡΧΟΝΤΑΙ ΣΕ ΈΝΑ ΧΩΡΟ Ή ∆ΗΜΙΟΥΡΓΟΥΝΤΑΙ ΣΕ ΑΥΤΟΝ ΣΕ ∆Ε∆ΟΜΕΝΗ ΧΡΟΝΙΚΗ ΣΤΙΓΜΗ
(ΡΥΘΜΟΣ ΕΙΣΡΟΗΣ Η ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ – HEAT RATE)

• ΟΡΙΣΜΟΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ (COOLING LOAD)

ΨΥΚΤΙΚΟ/ΘΕΡΜΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΠΡΟΣΤΕΘΕΙ (ΧΕΙΜΩΝΑΣ) Η ΝΑ
ΑΦΑΙΡΕΘΕΙ (ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ) ΠΡΟΣ Η ΑΠΟ ΤΟΝ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΧΩΡΟ ΜΕ ΣΚΟΠΟ ΤΗ ∆ΙΑΤΗΡΗΣΗ ΤΗΣ
ΕΠΙΘΥΜΗΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ Ή ΚΑΙ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ.

ΥΠΑΡΧΕΙ ΧΡΟΝΙΚΗ ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗ ΜΕΤΑΞΥ ΤΗΣ ΧΡΟΝΙΚΗΣ ΣΤΙΓΜΗΣ ΕΙΣΡΟΗΣ ΤΟΥ
ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΕΡ∆ΟΥΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ ΚΑΙ ΤΗΣ ΣΤΙΓΜΗΣ ΟΠΟΥ ΑΥΤΟ ΜΕΤΑΤΡΕΠΕΤΑΙ ΣΕ ΨΥΚΤΙΚΟ
ΦΟΡΤΙΟ

ΣΚΟΠΟΣ ΦΟΡΤΙΟΥ

∆ΙΑΤΗΡΗΣΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΣΤΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ
ΕΠΙΘΥΜΗΤΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΌΠΩΣ ΑΥΤΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΕΘΝΙΚΕΣ Η/ΚΑΙ ∆ΙΕΘΝΕΙΣ
ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ (ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α ΤΟΤΕΕ 20701/2010 (ΚΕΝΑΚ) ΚΑΙ ΤΟΤΕΕ 2423/86 ΚΑΙ ΤΟΤΕΕ
2425/86)

ΟΤΑΝ ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ/ΘΕΡΜΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ Ο∆ΗΓΕΙ ΤΙΣ ΕΠΙΘΥΜΗΤΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΚΤΟΣ ΤΩΝ
ΠΡΟΚΑΘΟΡΙΣΜΕΝΩΝ ΟΡΙΩΝ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΝΕΣΗΣ ΤΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
(HVAC-HEATING,VENTILATING,AIR CONDITIONING SYSTEMS), ΚΑΛΟΥΝΤΑΙ ΝΑ
ΕΠΑΝΑΦΕΡΟΥΝ ΤΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟ ΚΛΙΜΑ ΠΙΣΩ ΣΤΙΣ ΕΠΙΘΥΜΗΤΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ
ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΝΕΣΗΣ – ΙΣΟΡΡΟΠΙΑΣ

Ο ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ Η/ΚΑΙ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
ΕΠΗΡΕΑΖΕΙ ΤΟ ΑΡΧΙΚΟ ΚΟΣΤΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΚΤΙΡΙΩΝ ΚΑΙ ΚΑΘΟΡΙΖΕΙ ΤΗΝ ΣΥΝΟΛΙΚΗ
ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΤΟΥ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ ΚΑΘΩΣ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΤΟ ΠΛΕΟΝ ΕΝΕΡΓΟΒΟΡΟ ΣΥΣΤΗΜΑ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΟΥ ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΥΝ ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ

1. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ

1.1. ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ (ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΑ ΣΧΕ∆ΙΑ, ΚΑΤΟΨΕΙΣ, ΟΨΕΙΣ, ΤΟΜΕΣ)

1.1.1. ∆ΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΧΩΡΩΝ

1.1.2. ΥΨΟΣ ΟΡΟΦΗΣ,  

1.1.3. ΧΡΗΣΗ ΧΩΡΩΝ

1.2. ∆ΟΜΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ

(ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ ΑΠΟ ΕΛΕΓΧΟ ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΤΙΚΗΣ
ΕΠΑΡΚΕΙΑΣ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ – ΜΕΛΕΤΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ)

1.2.1. ΤΟΙΧΟΙ (ΟΠΤΟΠΛΙΝΘΟ∆ΟΜΕΣ, ΜΕΤΑΛΛΙΚΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ, ΠΕΤΡΙΝΗ
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ, ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ)

1.2.2. ΥΠΟΣΤΗΛΩΜΑΤΑ-∆ΟΚΟΙ

1.2.3. ΑΝΟΙΓΜΑΤΑ (ΠΟΡΤΕΣ, ΠΑΡΑΘΥΡΑ) 

1.2.4. ∆ΑΠΕ∆Α (ΠΡΟΣ Ε∆ΑΦΟΣ, ΠΡΟΣ Μ.Θ.Χ., ΠΡΟΣ PILOTIS, ΚΛΠ)

1.2.5. ΟΡΟΦΕΣ (∆ΩΜΑ, ΞΥΛΙΝΗ ΣΤΕΓΗ, ΠΛΑΚΑ ΚΑΤΩ ΑΠΟ ΣΤΕΓΗ)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΟΥ ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΥΝ ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ

2. ΘΕΣΗ ΚΤΗΡΙΟΥ, ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΣ, ΕΞΩΤΕΡΙΚΕΣ ΣΚΙΑΣΕΙΣ ΑΠΟ
ΓΕΙΤΟΝΙΚΑ ΕΜΠΟ∆ΙΑ, ΚΤΗΡΙΑ. (ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΑ ΣΧΕ∆ΙΑ + 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΣΚΙΑΣΜΟΥ ΑΠΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΜΕΛΕΤΗ)

3. ΚΛΙΜΑΤΙΚΑ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΚΑΙ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ
ΣΥΝΘΗΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ (ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ, ΥΓΡΑΣΙΑ, ΗΛΙΑΚΗ
ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ) (ΤΟΤΕΕ 20703/2010)

4. ΕΠΙΛΟΓΗ ΕΠΙΘΥΜΗΤΩΝ ΤΙΜΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ
ΣΥΝΘΗΚΩΝ (ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ, ΥΓΡΑΣΙΑ, ΠΟΙΟΤΗΤΑ ΑΕΡΑ), ΟΙ
ΟΠΟΙΕΣ ΚΑΘΟΡΙΖΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΠΙΝΑΚΕΣ ΒΑΣΕΙ ΤΗΣ ΧΡΗΣΗΣ ΤΩΝ
ΧΩΡΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΚΕΙΜΕΝΗ ΝΟΜΟΘΕΣΙΑ (ΤΟΤΕΕ
20701/2010, ΤΟΤΕΕ 2423,2425/86



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΟΥ ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΥΝ ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ

5. ΕΚΤΙΜΗΣΗ – ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΚΕΡ∆ΩΝ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ. ΩΣ
ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΝΟΟΥΝΤΑΙ:

5.1. ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΧΩΡΩΝ (ΑΝΗΓΜΕΝΗ ΙΣΧΥΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ W/m2, ΤΥΠΟΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΩΝ
ΣΩΜΑΤΩΝ, ΤΥΠΟΣ ΛΑΜΠΤΗΡΩΝ – ΜΕΛΕΤΗ ΦΩΤΟΤΕΧΝΙΑΣ)

5.2. ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΧΩΡΩΝ (ΠΥΚΝΟΤΗΤΑ, ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ, ∆ΙΑΡΚΕΙΑ
∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ)

5.3. ΣΥΣΚΕΥΕΣ (ΗΛΕΚΤΡΙΚΗ Η ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΣΧΥΣ, ΘΕΣΗ, ΧΡΗΣΗ)

5.4. ΑΕΡΙΣΜΟΣ (ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ, ΚΡΙΤΗΡΙΑ)

5.5. ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ (ΕΆΝ ΥΠΑΡΧΕΙ)

5.6. ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ (ΣΥΝΕΧΗΣ Η ∆ΙΑΚΟΠΤΟΜΕΝΗ) 



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ ΠΟΥ ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΥΝ ΣΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ

6. ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΗΣ ΩΡΑΣ, ΜΕΡΑΣ, ΜΗΝΑ ΓΙΑ ΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΟΥ
ΦΟΡΤΙΟΥ – ΣΥΝΗΘΩΣ ΕΙΝΑΙ ΠΡΟΚΑΘΟΡΙΣΜΕΝΑ

7. ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΝΘΗΚΩΝ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΓΙΑ ΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ
ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ. 

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΤΟΤΕΕ 20701/2010 ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ
ΘΕΩΡΟΥΝΤΑΙ ΕΚΕΙΝΕΣ ΟΙ ΟΠΟΙΕΣ ΠΑΡΟΥΣΙΑΖΟΝΤΑΙ ΣΕ ΠΟΣΟΣΤΟ 0.5%-
1% ΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΩΝ ΗΜΕΡΩΝ ΤΩΝ ΚΑΛΟΚΑΙΡΙΝΩΝ ΜΗΝΩΝ
(ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΑ ΓΙΑ ΧΕΙΜΩΝΑ)

ΒΑΣΙΚΗ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ

Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ/ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ
ΓΙΝΕΤΑΙ ΓΙΑ ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ∆ΗΛΑ∆Η ΓΙΑ ΤΙΣ ΑΚΡΑΙΕΣ
ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΟΙ ΟΠΟΙΕΣ ΕΜΦΑΝΙΖΟΝΤΑΙ ΣΠΑΝΙΑ, ΓΙΑ ΛΟΓΟΥΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
ΚΑΙ ΑΠΟΦΥΓΗ ΑΣΤΟΧΙΩΝ ΣΤΟ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟ. 



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

1. ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η

1. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ∆ΟΜΙΚΩΝ
ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ(ΤΟΙΧΩΝ, ∆ΑΠΕ∆ΩΝ, ΚΛΠ)

2. ΗΛΙΑΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ

3. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΜΕΤΑΒΑΣΗΣ (CONVECTION)

∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ

4. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΘΥΡΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

2. ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η

2.1. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΑΠΟ ΠΛΗΘΥΣΜΟ (ΑΤΟΜΑ)

2.2. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΑΠΟ ΦΩΤΙΣΜΟ

2.3. ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΑΠΟ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ (ΠΛΗΝ
ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ)

3. ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΑΠΟ ΧΑΡΑΜΑ∆ΕΣ

∆ΙΑΡΡΟΗ ΑΕΡΑ ΚΑΙ ∆ΙΑΣΠΟΡΑ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΠΟΥ ΑΠΟΡΡΕΟΥΝ ΑΠΌ

ΡΟΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΑΕΡΑ ΠΡΟΣ ΤΟ ΚΤΗΡΙΟ ∆ΙΑΜΕΣΟΥ ΧΑΡΑΜΑ∆ΩΝ

ΚΑΙ ΧΡΗΣΗΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΘΥΡΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

4. ΣΥΣΤΗΜΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

4.1. ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΣ ΝΩΠΟΣ ΑΕΡΑΣ ∆ΙΑΜΕΣΟΥ

ΜΟΝΑ∆ΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΛΟΓΩ ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ

ΑΕΡΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ

4.2. ∆ΙΑΡΡΟΕΣ ΑΠΟ ΑΕΡΑΓΩΓΟΥΣ

4.3. ΜΕΤΑΘΕΡΜΑΝΣΗ

4.4. ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΩΝ, ΚΥΚΛΟΦΟΡΗΤΩΝ, 

ΚΛΠ

4.5. ΑΝΑΚΤΗΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΟΛΙΚΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ = 

ΑΙΣΘΗΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ + ΛΑΝΘΑΝΟΝ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ

ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΤΡΙΑ ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΤΜΗΜΑΤΑ

1. ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η (ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΟ ΚΕΛΥΦΟΣ)

2. ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η (ΑΤΟΜΑ, ΣΥΣΚΕΥΕΣ, ΦΩΤΙΣΜΟΣ)

3. ΑΕΡΙΣΜΟΣ (ΦΥΣΙΚΟΣ ΑΠΟ ΧΑΡΑΜΑ∆ΕΣ+ΤΕΧΝΗΤΟΣ)

ΣΗΜΑΝΤΙΚΗ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ

1. ∆ΙΑΧΩΡΙΣΜΟΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ ΧΩΡΟΥ ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΟΥ

ΦΟΡΤΙΟΥ ΣΥΣΚΕΥΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ (SPACE 

COOLING LOAD VS COOLING COIL LOAD)

2. ∆ΙΑΧΩΡΙΣΜΟΣ ΜΕΤΑΞΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ ΧΩΡΟΥ ΚΑΙ ΘΕΡΜΙΚΟΥ

ΚΕΡ∆ΟΥΣ ΧΩΡΟΥ (COOLING LOAD VS HEAT GAIN)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

• ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΤΩΝ ∆ΙΑΦΟΡΩΝ ΜΟΡΦΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΚΕΡ∆ΩΝ

• 1. ΑΙΣΘΗΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η (ΑΛΛΑΓΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΧΩΡΟΥ)

1.1. ΤΑ ΗΛΙΑΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΠΟΥ ΕΙΣΕΡΧΟΝΤΑΙ ΜΕΣΩ ΤΩΝ ΑΝΟΙΓΜΑΤΩΝ, 

ΠΑΡΑΘΥΡΩΝ, ΦΩΤΑΓΩΓΩΝ

1.2.  Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΠΟΥ ΜΕΤΑΦΕΡΕΤΑΙ ΜΕ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ ΜΕΣΩ ΤΩΝ

Α∆ΙΑΦΑΝΩΝ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ (ΤΟΙΧΟΙ, ΟΡΟΦΕΣ, 

ΘΥΡΕΣ), ΑΠΌ ΤΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΛΟΝ

1.3. Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΠΟΥ ΜΕΤΑΦΕΡΕΤΑΙ ΜΕ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ ΜΕΣΩ ΤΩΝ

Α∆ΙΑΦΑΝΩΝ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ (ΤΟΙΧΟΙ, ΟΡΟΦΕΣ, 

ΘΥΡΕΣ), ΑΠΌ ΓΕΙΤΟΝΙΚΟΥΣ ΧΩΡΟΥΣ ΠΟΥ ΒΡΙΣΚΟΝΤΑΙ ΣΕ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΗ

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ.

1.4. Η ∆ΙΕΙΣ∆ΥΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΑΕΡΑ ΛΟΓΩ ΑΝΕΠΑΡΚΟΥΣ ΑΕΡΑΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ

1.5. Ο ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΦΥΣΙΚΟΣ Η ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

1.6. ΟΙ ΑΝΘΡΩΠΟΙ

1.7. Ο ΤΕΧΝΗΤΟΣ ΦΩΤΙΣΜΟΣ

1.8. ΟΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ.

• 2. ΛΑΝΘΑΝΟΝΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η (ΑΛΛΑΓΗ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΧΩΡΟΥ)

2.1. Η ∆ΙΕΙΣ∆ΥΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΑΕΡΑ ΛΟΓΩ ΑΝΕΠΑΡΚΟΥΣ ΑΕΡΑΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ

2.2. Ο ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΦΥΣΙΚΟΣ Η ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

2.3. ΟΙ ΑΝΘΡΩΠΟΙ

2.4. ΟΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΚΑΙ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ.



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΕΞΩΤΕΡΙΚΑ ΚΑΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ
∆ΙΑΦΟΡΑ ΜΕΤΑΞΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ ΚΑΙ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΕΡ∆ΟΥΣ

ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ = ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η+ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ,

ΑΠΌ ΤΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΕΙΣΕΡΧΕΤΑΙ ΣΕ ΈΝΑ ΚΤΗΡΙΟ ΚΆΘΕ ΧΡΟΝΙΚΗ
ΣΤΙΓΜΗ ΜΟΝΟ ΈΝΑ ΜΕΡΟΣ ΘΕΡΜΑΙΝΕΙ ΤΟΝ ΑΕΡΑ ΑΜΕΣΑ ΜΕΣΩ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΗΣ
ΣΥΝΑΓΩΓΗΣ (CONVECTION)

TO ΥΠΟΛΟΙΠΟ ΜΕΡΟΣ (ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ) ΘΕΡΜΑΙΝΕΙ ΤΗ ΜΑΖΑ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ (ΤΟΙΧΟΙ, ΟΡΟΦΗ, 
ΠΑΤΩΜΑΤΑ, ΕΠΙΠΛΑ). ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΟΝΟΜΑΖΕΤΑΙ ΘΕΡΜΙΚΗ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ. 

ΜΟΝΟ ΑΡΓΟΤΕΡΑ ∆ΗΛΑ∆Η ΜΕ ΧΡΟΝΙΚΗ ΚΑΘΥΣΤΕΡΗΣΗ ΑΥΤΉ Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΣΥΝΕΙΣΦΕΡΕΙ ΣΤΗ
ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΤΟΥ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ.

ΤΟ ΜΕΣΗΜΕΡΙ ΟΠΟΥ ΤΑ ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΕΊΝΑΙ ΥΨΗΛΟΤΕΡΑ ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ
ΕΊΝΑΙ ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΟ ΑΠΌ ΤΟ ΘΕΡΜΙΚΟ ΚΕΡ∆ΟΣ. ΟΦΕΙΛΕΤΑΙ ΣΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ
ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ ΣΤΗ ΜΑΖΑ ΤΟΥ ΚΤΗΡΙΟΥ ΚΑΙ ΌΧΙ ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΣΤΟΝ ΑΕΡΑ.

ΑΡΓΟΤΕΡΑ ΣΤΗ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣ ΗΜΕΡΑΣ ΜΕΡΟΣ ΤΩΝ ΑΠΟΘΗΚΕΥΜΕΝΩΝ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΚΕΡ∆ΩΝ
ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ ΚΑΠΟΙΑ ΝΕΑ, ΑΠΕΛΕΥΘΕΡΩΝΟΝΤΑΙ ΣΤΟ ΧΩΡΟ ΑΥΞΑΝΟΝΤΑΣ ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ. 
ΕΠΟΜΕΝΩΣ ΤΙΣ ΑΠΟΓΕΥΜΑΤΙΝΕΣ ΩΡΕΣ ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΕΊΝΑΙ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟ ΑΠΌ ΤΑ
ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η

ΣΥΝΕΠΩΣ

ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΕΙΤΑΙ ΑΠΟ ΤΟ ΘΕΡΜΙΚΟ ΚΕΡ∆ΟΣ ΜΕ ΤΗ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΤΟΥ
ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΤΗΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ

ΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΜΕΤΑΦΕΡΟΝΤΑΙ ΜΕ ΤΙΣ ΜΟΡΦΕΣ TΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ (CONDUCTION) ΤΗΣ
ΣΥΝΑΓΩΓΗΣ (CONVECTION) ΚΑΙ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ (RADIATION)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

METATΡΟΠΗ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΕΡ∆ΟΥΣ ΣΕ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΧΩΡΟΥ (SPACE HEAT GAINS)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ΧΩΡΟΥ (SPACE HEAT GAINS)



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

∆ΙΑΦΟΡΑ ΜΕΤΑΞΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ ΧΩΡΟΥ ΚΑΙ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ
ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ

(SPACE COOLING LOAD VS COOLING COIL LOAD)

ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ) (COOLING COIL LOAD)

• ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΩΡΟΥ (ΑΙΣΘΗΤΟ+ΛΑΝΘΑΝΟΝ) 

• ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ∆ΙΚΤΥΟΥ ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΑ (ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ+∆ΙΚΤΥΟ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ)

• ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η ∆ΙΚΤΥΟΥ ΑΠΑΓΩΓΗΣ ΑΕΡΑ

(ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑΣ+∆ΙΚΤΥΟ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ)

ΦΟΡΤΙΑ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΑΕΡΙΣΜΟΥ (ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΕΝΑΛΛΑΓΩΝ)

TO ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΩΡΟΥ ΕΙΝΑΙ ΥΠΟΣΥΝΟΛΟ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ TΗΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ
ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΘΩΣ ΣΤΟ ∆ΕΥΤΕΡΟ ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΥΝ ΚΑΙ ΟΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ
ΤΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΑΕΡΙΣΜΟΥ
(VENTILATION) ΚΑΘΩΣ ΚΑΙ ΟΙ ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΕ ∆ΙΚΤΥΑ
ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ, ΑΕΡΑΓΩΓΟΥΣ, ΚΚΜ, ΚΛΠ.

ΣΥΝΕΠΩΣ

• ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΧΩΡΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗ ∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ
ΕΣΩΤΕΡΙΚΩΝ ΜΟΝΑ∆ΩΝ ΚΑΙ ∆ΙΚΤΥΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ (ΤΕΡΜΑΤΙΚΕΣ ΜΟΝΑ∆ΕΣ FCU, 
KKM, ∆ΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΝΕΡΟΥ, ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΡΕΥΣΤΟΥ, ΚΑΙ ΑΕΡΑΓΩΓΩΝ, 
ΣΤΟΜΙΩΝ, ΚΛΠ)

ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΤΟΥ ΣΤΟΙΧΕΙΟΥ (ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ) ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗ
∆ΙΑΣΤΑΣΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΩΝ ΚΕΝΤΡΙΚΩΝ ΕΞΩΤΕΡΙΚΩΝ ΜΟΝΑ∆ΩΝ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
(ΨΥΚΤΕΣ, ΑΝΤΛΙΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΦΟΡΤΙΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ

Τα φορτία κλιµατισµού διακρίνονται σε

1. Αισθητό φορτίο χώρου το οποίο προκύπτει από τις απώλειες λόγω
θερµοπερατότητας κυρίως λόγω του κελύφους του κτιρίου. Το αισθητό
φορτίο είναι αλληλένδετο µε τη διαφορά θερµοκρασίας µεταξύ εσωτερικού
και εξωτερικού περιβάλλοντος. Στο φορτίο συµµετέχουν ο πληθυσµός του
χώρου, οι συσκευές, ο φωτισµός, κλπ.

2. Λανθάνον φορτίο χώρου το οποίο είναι αλληλένδετο µε τη διαφορά της
υγρασίας µεταξύ εσωτερικού και εξωτερικού περιβάλλοντος. Στο φορτίο
συµµετέχουν ο πληθυσµός του χώρου.

3. Ολικό φορτίο χώρου το οποίο προκύπτει ως άθροισµα του αισθητού
και λανθάνοντος φορτίου. Ονοµάζεται και ολικό φορτίο ψύξης. 



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΦΟΡΤΙΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ

Τα φορτία κλιµατισµού διακρίνονται σε

4. Φορτίο αερισµού. Είναι το φορτίο που απαιτείται για τη ψύξη/θέρµανση
του εξωτερικού νωπού αέρα, ο οποίος εισέρχεται στο χώρο για να
ανανεώσει τον υπάρχοντα αέρα προσδίδοντας του χαρακτηριστικά
εξωτερικού περιβάλλοντος. Το φορτίο αερισµού διακρίνεται επίσης σε
αισθητό και λανθάνον φορτίο. 

Το φορτίο αερισµού εξαρτάται από τη γεωµετρία του χώρου, τον όγκο του
αέρα του χώρου και προφανώς τη διαφορά θερµοκρασίας µεταξύ
εσωτερικού και εξωτερικού περιβάλλοντος. 

Ο υπολογισµός των ψυκτικών φορτίων γίνεται µε συγκεκριµένα
µαθηµατικά µοντέλα τα οποία αναλύονται στη βιβλιογραφία.

Παράλληλα µε το φορτίο του αερισµού υπολογίζεται για κάθε χώρο και η
απαιτούµενη παροχή αέρα βάσει του πίνακα των προδιαγραφών του
ΚΕΝΑΚ.



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΦΟΡΤΙΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ

Ο υπολογισµός των φορτίων χώρου και αερισµού γίνεται για κάθε χώρο

χωριστά. 

Με τον τρόπο αυτό υπάρχει η ευελιξία στο µελετητή µηχανικό να επιλέξει

ανάλογα µε το σύστηµα κλιµατισµού το φορτίο των τερµατικών (εσωτερικών) 

µονάδων, κατά τη φάση διαστασιολόγησης τους.

∆ιακρίνουµε τις ακόλουθες περιπτώσεις

1. Η εσωτερική τερµατική µονάδα καλύπτει τα φορτία χώρου και η εξωτερική

τερµατική µονάδα τα φορτία αερισµού

2. Η εσωτερική τερµατική µονάδα καλύπτει τα φορτία χώρου και τα φορτία

αερισµού

3. Η εσωτερική τερµατική µονάδα καλύπτει τα φορτία χώρου και µέρος των

φορτίων αερισµού που δεν ανακτώνται από συσκευές ανάκτησης. 

4. Η εξωτερική τερµατική µονάδα καλύπτει πλήρως τα φορτία χώρου και αερισµού



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΦΟΡΤΙΑ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΤΟΝ ΚΤΙΡΙΑΚΟ ΤΟΜΕΑ

Το άθροισµα των φορτίων χώρου και αερισµού χρησιµοποιείται στη
διαστασιολόγηση των κεντρικών µονάδων κλιµατισµού (αντλία
θερµότητας, ψύκτης)

Το ίδιο άθροισµα φορτίων χώρου και αερισµού χρησιµοποιείται στη
διαστασιολόγηση τερµατικής µονάδας αέρα πλήρους κλιµατισµού

Στην περίπτωση τερµατικής µονάδας αέρα που εξυπηρετεί µόνον
φορτία αερισµού οµάδας – ζώνης χώρων, η διαστασιολόγηση αφορά
στο άθροισµα των φορτίων αερισµού των επιµέρους χώρων. 

Στην περίπτωση εσωτερικών τερµατικών µονάδων που εξυπηρετούν
περισσότερους του ενός χώρους, η διαστασιολόγηση γίνεται για το
άθροισµα των φορτίων χώρου ή/και αερισµού ολικώς ή µερικώς των
επιµέρους χώρων. 



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ (ASHRAE)

1. MEΘΟ∆ΟΣ ΗΕAT BALANCE/RTS (RADIANT TIME SERIES METHOD) 
(ASHRAE 2009)

2. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ (TFM-TRANSFER FUNCTION 
METHOD)

3. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΜΕ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗ ∆ΙΑΦΟΡΑ CLTD/SCL/CLF

ΟΠΟΥ

CLTD = COOLING LOAD TEMPERATURE DIFFERENCE = 
ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΚΗΣ ∆ΙΑΦΟΡΑΣ

ΦΟΡΤΙΟΥ

SCL = SOLAR COOLING = ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΗΛΙΑΚΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ
ΦΟΡΤΙΟΥ

CLF = COOLING LOAD FACTOR = ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ
ΦΟΡΤΙΟΥ

ΟΙ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΖΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΠΙΝΑΚΕΣ ΠΟΥ ΕΧΟΥΝ ΠΡΟΚΥΨΕΙ
ΒΑΣΕΙ ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΕΩΝ ΚΑΙ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΩΝ ∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ (ASHRAE)

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

Ο ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΤΩΝ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ ΕΝΌΣ ΧΩΡΟΥ ΕΊΝΑΙ ΜΙΑ ΑΡΚΕΤΑ

ΠΟΛΥΠΛΟΚΗ ΚΑΙ ΣΥΝΘΕΤΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΚΑΘΩΣ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΛΑΒΕΙ ΥΠΟΨΗ ΤΟΥ

ΤΙΣ ΕΞΗΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΥΣ

1. ΤΟΥΣ ΤΡΕΙΣ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΥΣ ΤΡΟΠΟΥΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ

ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΑ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ (CONDUCTION), ΣΥΝΑΓΩΓΗ (CONVECTION) 

ΚΑΙ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ (RADIATION).

2. ΤΙΣ ΠΟΛΛΕΣ ∆ΙΑΦΟΡΕΤΙΚΕΣ ΠΗΓΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΤΩΝ ΟΠΟΙΩΝ Η

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΠΟΙΚΙΛΕΙ ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟ ΧΡΟΝΟ ΚΑΙ ΕΧΟΥΝ ∆ΙΑΦΟΡΑ

ΦΑΣΗΣ ΜΕΤΑΞΥ ΤΟΥΣ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΟ ΧΡΟΝΟ ΕΚ∆ΗΛΩΣΗΣ ΤΟΥΣ. 

3. Η ΑΝΤΑΛΛΑΓΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΕΊΝΑΙ ΜΕΤΑΒΑΤΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΌΠΩΣ

ΕΚ∆ΗΛΩΝΕΤΑΙ ΣΕ ΈΝΑ ΧΩΡΟ ΜΕ ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ ΚΑΙ

ΤΗΣ ΑΠΟΒΟΛΗΣ.



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ (ASHRAE)

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

ΒΑΣΙΚΟΙ ΟΡΙΣΜΟΙ ΠΟΥ ∆ΙΕΠΟΥΝ ΤΟΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟ ΤΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

1. ΘΕΡΜΙΚΟ ΚΕΡ∆ΟΣ

ΕΊΝΑΙ Η ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΕΙΣΕΡΧΕΤΑΙ ΣΕ ΈΝΑ
ΧΩΡΟ Η ∆ΗΜΙΟΥΡΓΕΙΤΑΙ ΣΕ ΑΥΤΌΝ ΜΕΣΩ ΜΙΑΣ Η ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΩΝ
ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ, ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ, ΣΥΝΑΓΩΓΗΣ, ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ.

2. ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ

ΕΊΝΑΙ Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΠΟΥ ΕΧΕΙ ΜΕΤΑΦΕΡΘΕΙ ΣΤΟΝ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΚΑΙ
Η ΟΠΟΙΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΑΦΑΙΡΕΘΕΙ ΜΕΣΩ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ
ΏΣΤΕ Ο ΧΩΡΟΣ ΝΑ ∆ΙΑΤΗΡΗΣΕΙ ΣΤΑΘΕΡΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΚΑΙ
ΥΓΡΑΣΙΑΣ

3. ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ

ΕΊΝΑΙ Η ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ ΑΦΑΙΡΕΙΤΑΙ ΑΠΌ ΈΝΑ
ΧΩΡΟ ΜΕΣΩ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥΟΣΟ Η ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟΥ
ΧΩΡΟΥ ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΤΑΙ ΜΕΧΡΙ ΤΗΝ ΕΠΙΤΕΥΞΗ ΤΗΣ ΕΠΙΘΥΜΗΤΗΣ



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ

ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ
ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ (ASHRAE)

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΣΕ ΈΝΑ ΧΩΡΟ –

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΑΠΌ ΦΩΤΙΣΜΟ

Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΑΠΌ ΤΟ ΦΩΤΙΣΜΟ ΕΧΕΙ ∆ΥΟ ΣΥΝΙΣΤΩΣΕΣ, ΚΕΡ∆ΟΣ ΑΠΌ ΣΥΝΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΚΕΡ∆ΟΣ
ΑΠΌ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ

ΤΟ ΚΕΡ∆ΟΣ ΑΠΌ ΣΥΝΑΓΩΓΗ ΘΕΡΜΑΙΝΕΙ ΑΠΕΥΘΕΙΑΣ ΤΟΝ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΚΑΙ ΜΕΤΑΤΡΕΠΕΤΑΙ
ΑΠΥΘΕΙΑΣ ΣΕ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ∆ΗΛΑ∆Η ΦΟΡΤΙΟ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΑΦΑΙΡΕΘΕΙ

ΤΟ ΚΕΡ∆ΟΣ ΑΠΌ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ ΑΠΟΡΡΟΦΑΤΑΙ ΑΠΌ ΤΙΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ ΤΩΝ ∆ΟΜΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ
ΠΟΥ ΠΕΡΙΚΛΕΙΟΥΝ ΤΟ ΧΩΡΟ, ΤΟΙΧΟΠΟΙΙΩΝ, ΟΡΟΦΩΝ, ∆ΑΠΕ∆ΩΝ ΌΠΩΣ ΚΑΙ ΑΠΌ ΤΑ ΕΠΙΠΛΑ ΤΟΥ
ΧΩΡΟΥ. 

ΤΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΠΡΟΚΑΛΕΙ ΑΥΞΗΣΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΠΡΟΑΝΑΦΕΡΟΜΕΝΩΝ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ. 

Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΕΙΤΑΙ ΣΤΙΣ ΥΠΟΛΟΙΠΕΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΕΣ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ.

Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΜΕΤΑΦΕΡΕΤΑΙ ΜΕ ΣΥΝΑΓΩΓΗ ΣΤΟΝ ΑΕΡΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ

Η ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ ΜΕΤΑΦΕΡΕΤΑΙ ΜΕ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ ΣΤΗ ΜΑΖΑ ΤΗΣ ΚΆΘΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ.

Η ΠΡΟΑΝΑΦΕΡΟΜΕΝΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ ΑΠΟΡΡΡΟΦΗΣΗΣ, ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ, ΕΠΑΝΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ, ΚΑΙ
ΣΥΝΑΓΩΓΗΣ ∆Ε ΓΙΝΟΝΤΑΙ ΣΤΙΓΜΙΑΙΑ ΑΛΛΑ ΣΕ ΒΑΘΟΣ ΧΡΟΝΟΥ. 



ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ/ΘΕΡΜΑΝΣΗ
ΨΥΚΤΙΚΑ/ΘΕΡΜΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ

ΜΕΘΟ∆ΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ (ASHRAE)

ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΜΕΘΟ∆ΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΙΚΑ ΤΟ ΘΕΡΜΙΚΟ ΚΕΡ∆ΟΣ ΤΟΥ ΑΠΌ ΤΟ ΦΩΤΙΣΜΟ ΕΝΌΣ ΧΩΡΟΥ
ΚΑΠΟΙΑ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΗ ΧΡΟΝΙΚΗ ΣΤΙΓΜΗ ΜΕΤΑΤΡΕΠΕΤΑΙ ΣΕ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ
ΤΗ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΗ ΧΡΟΝΙΚΗ ΣΤΙΓΜΗ ΚΑΙ ΓΙΑ ΚΑΠΟΙΕΣ ΕΠΟΜΕΝΕΣ ΩΡΕΣ ΠΟΥ
ΕΊΝΑΙ ∆ΥΣΚΟΛΟ ΝΑ ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΘΟΥΝ ΑΚΡΙΒΩΣ. 

ΕΠΟΜΕΝΩΣ Η ΜΕΤΑΤΡΟΠΗ ΤΟΥ ΘΕΡΜΙΚΟΥ ΚΕΡ∆ΟΥΣ ΣΕ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΕΊΝΑΙ
ΈΝΑ ΜΕΤΑΒΑΤΙΚΟ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ ΤΟ ΟΠΟΙΟ ΚΑΙ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΤΑΙ ΜΕ ΣΥΝΘΕΤΑ
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ.

Η ΜΟΝΑ∆Α ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ ΠΟΥ ΚΑΛΕΙΤΑΙ ΝΑ ΑΦΑΙΡΕΣΕΙ ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ
ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ, ∆ΕΝ ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΑΦΑΙΡΕΣΕΙ ΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΦΟΡΤΙΟΥ
ΤΗ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΗ ΣΤΙΓΜΗ ΠΟΥ ΕΠΕΝΕΡΓΕΙ. ΟΣΟ ΛΕΙΤΟΥΡΓΕΙ Η ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗ
ΣΥΣΚΕΥΗ ΣΕ ΜΕΤΑΒΑΛΛΟΜΕΝΟ ΦΟΡΤΙΟ ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΙ ΚΑΙ ΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΣΤΑ ΟΡΙΑ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΤΙΜΩΝ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΣΤΑΤΗ.

ΣΕ ΒΑΘΟΣ ΧΡΟΝΟΥ Η ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕΣΩ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΗΣ
ΣΥΣΚΕΥΗΣ ΙΣΟΥΤΑΙ ΜΕ ΤΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΦΟΡΤΙΟ ΑΛΛΑ ∆ΕΝ ΕΊΝΑΙ ΤΑΥΤΟΣΗΜΑ
ΜΕΓΕΘΗ ΑΝΑ ΠΑΣΑ ΧΡΟΝΙΚΗ ΣΤΙΓΜΗ.  



ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

• ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΚΠΟΝΗΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

• ΕΜΠΕΙΡΙΚΟΣ ΤΡΟΠΟΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ ΨΥΚΤΙΚΩΝ ΦΟΡΤΙΩΝ

• ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΕΙ ΟΤΑΝ ∆ΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ ∆ΙΑΘΕΣΙΜΟ

ΛΟΓΙΣΜΙΚΟ ΑΝΑΛΥΤΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ

• ΑΠΟ ΠΙΝΑΚΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΖΟΝΤΑΙ ΤΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΕΡ∆Η

ΘΕΡΜΟΠΕΡΑΤΟΤΗΤΑΣ – ΧΩΡΟΥ

• ΑΠΌ ΠΙΝΑΚΕΣ ΚΕΝΑΚ ΥΠΟΛΟΓΙΖΟΝΤΑΙ ΤΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ

ΚΕΡ∆Η

• ∆ΕΝ ΕΙΝΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΑΚΡΙΒΕΙΑΣ


